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 خبٌر الأرصاد الجوٌة الزراعٌة

 

 الهٌئة المصرٌة العامة للأرصاد الجوٌة

 ذغٛش انًُاخ

 انطقظٔذأثٛشِ عهٗ 

 فٙ يصشٔيغرقثم صساعح انًحاصٛم 
Climate Change: its: Evaluation, Definition, and Impact on Weather and Crop Production IN EGYPT 



 41اٜٚح  -انشٔو : قال ذعانٗ

 ظَهَرَ الْفسََادُ فًِ الْبرَِّ وَالْبحَْرِ 

ٌْدِي النَّاسِ   بمَِا كَسَبتَْ أَ

 لٌِذٌُِقهَُم بعَْضَ الَّذِي عَمِلوُا

 

   لعَلََّهُمْ ٌرَْجِعوُنَ 



 .ظؽاىخه أو عشاصخه في سؽاء معيشة، لسشطقة الجؽي  لمغلاف الخاىشة الحالة ىؽ :الطقذ•

 .معيشة مشطقة في ،سشة أو مؽسػ أو شيخ أو ليؽم السعتادة أو الدائجة الجؽية الحالة ىؽ اصطلاحا السشاخ•
   .التخدداتو  التبايشاتو  الستؽسطات ويذسل ،لطقذا وظؽاىخ لعشاصخ أكثخ أو سشة 30 إحراءاتب ويحجد

 .الدبب عؼ نبحث تغيخ فإذا ثابت، السشاخ أن الأصل :السشاخ ثبات•

المتوسط 

الٌومً 

 اتدرجل

 م◦ الحرارة
كسية الأمطار 

 (ممػ)الدشؽية 

 (سنة 34) 2018-1984للفترة : مثال
 ثبات المناخ ٌولد بٌئة ثابته

 لولا نهر النٌل ما كانت هذه المساحة الخضراء



ْزا ْٕ انرصُٛف 

:  انًُاخٙ نهعانى

 ذصُٛف كٕتٍ

 :ٚعُٙ

ثثاخ يُاخ انعانى 

كاٌ ْٕ انغًح 

 .انغائذج

 

 

 :  العوامل المؤثرة

 الارتفاع عن سطح البحر -2خط العرض    -1

 .البعد أو القرب من المسطحات المائٌة -3



  :وىؽ أن (IPCC)الييئة الجولية السعشية بتغيخ السشاخ َٔثذأ تًا اَرٓد إنّٛ ذقاسٚش 

 غازات زيادة نتيجة الجؽي  الغلاف في زائجة طاقة احتباس بدبب دفئا يدداد الكؽن •
 :حيث ،الستدايج البذخي  الشذاط مؼ الشاتجة الحخاري  الاحتباس

 بسا قياسا تقخيبا مئؽية درجة 1.2 بسقجار عالسيا اليؽاء حخارة لجرجة اليؽمي الستؽسط زاد•
   .الرشاعية الثؽرة قبل كان

 أعمى اليابدة عمى اليؽاء حخارة درجات في الديادة معجل أن الييئة ىحه نتائج بيشت كسا•
 .لأخخى  مشطقة مؼ يختمف الديادة مقجار وأن السحيطات، عمى مشو

 غازات" أنو عمى الدبب استقخ :2015 باريذ مؤتسخ سبق الحي 2013 تقخيخ مؼ بجاية•
   .مقبؽلا حارة مشاخية دورة بأنيا الآخخ الخأي يعج ولػ ،"البذخي  الشذاط مؼ الاحتباس

 نشاهد أن المناخ تغٌر وٌتغٌر للأسخنفً عصرنا هذا ولكن 



:  انًشكهح انعانًٛح

كٕكة الأسض يٓذد 

تغثة ذغٛش انًُاخ 

 نلاحرشاس
 :ذكمة في مرخالس

لا يؽجج تقييػ محمي 
لتغيخ السشاخ وتأثيخاتو 
عمى مرخ، استعجادا 

 لمتكيف والتأقمػ

 توزٌع تغٌر المناخ فً العالم

 :  العوامل المؤثرة

فقط غازات الاحتباس 

 الحراري



MAUNA LOA Observatory 
•Country: United States              

•Latitude: 19.5362° North 

•Longitude: 155.576El3° West 

•elvation: 3397.00 m. sl 

 ولأن السبب هو غازات

الاحتباس الحراري فإنها 
 تقاس

  3397 ارتفاع عمى ىاواي بجديخة  ويقع ،(NOAA) الجؽي  والغلاف لمسحيطات الؽطشية الإدارة مؼ جدء ىؽ Mauna Loa Observatory (MLO)  لؽا ماونا مخصج :(1)
 عؼ بعيج السخصج .الخسديشيات مشح الجؽي  الغلاف بتغيخ الستعمقة البيانات وتجسع تخاقب التي الجؽي  الغلاف أبحاث مجال في رائج السخصج .البحخ سطح مدتؽى  فؽق  متخًا،

 لخصج مثالية MLO في البذخي  والشذاط الشباتات تأثيخات مؼ الأدنى والحج البعيج والسؽقع السزطخب غيخ اليؽاء يعتبخ .الجؽي  الغلاف مؼ تمؽثًا الأكثخ الدفمية الطبقة
 gov/gmd/obop/mlo.noaa.esrl.www) .السشاخ تغيخ تدبب أن يسكؼ التي الجؽي  الغلاف في السكؽنات

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/obop/mlo


صٚادج غاصاخ الاحرثاط انحشاس٘ :        ٔانُرٛجح
 تشكم يعطشد

منذ الستٌنات 420وصلت لـ   



 ثلاز يصطهحاخ أعاعٛح ُٚثغٙ انرًٛٛض تُٛٓى: قثم انثذاٚح

   : (Climatic Variations)المناخٌة التغٌرات

 وهً الرصاصً، باللون المنحنى وٌمثلها فعلا المرصودة التغٌرات هً

 من تسارع ولكنه ببطًء صاعد ترند حول لأخرى سنة من تقلبات

 .والطبٌعٌة البشرٌة بٌن متداخلة وأسبابها .الستٌنات منتصف

 
 "إلٌه ومضاف مضاف" : (Climate Change)المناخ تغٌر

 درجات فً ومستمر بطئ تزاٌد وهو ،(الأزرق باللون) الترند هو

 الزٌادة هو التغٌر هذا وسبب الأرض، سطح من القرٌب الهواء حرارة

 .البشرٌة الأنشطة عن الناتجة الحراري الاحتباس لغازات المستمرة
 Global) الأرض كوكب دفء زٌادة إلى أدت عالمٌة ظاهرة فهو لذلك

Warming ). ًهذا فً نحن اهتمامنا ومحل العالم، اهتمام محل وه 

 .البحث

 
 "وموصوف صفة" : (Climatic Variability)المناخٌة التقلبات

 تزداد حٌث (عزلها بعد الأخضر باللون) المدى قصٌرة تقلبات هً

 من بضع خلال فً المناخ تغٌر حول الحرارة درجات وتنخفض

 طبٌعٌة داخلٌة وأسبابها ومعتادة دورٌة تغٌرات وهً السنوات،
 تباٌنات إلى أو (ENSO) الجنوبً التذبذب" ظاهرة مثل ودورٌة

 .الشمسً الإشعاع

Climatic Variations = Climatic Changes 
Climatic Change ≠  Climate Change 

 العوامل المؤثرة على التغٌرات المناخٌة، وعزل العوامل الطبٌعٌة عن البشرٌة

!!تغٌر المناخ ٌأخذ التقلبات صاعدا لأعلى  



ذقشٚثا، يع انًُٕ الاَفجاس٘ نغكاٌ انعانى،  1965انضٚادج انًرغاسعح تذأخ 

 ٔانًُارج ذرٕقع الاعرًشاس



 !!!!انرغٛشاخ انًُاخٛح ظاْشج غثٛعٛح عثش آلاف انغٍُٛ، ٔنكٍ انغثة ٚخرهف 

زادت درجة حرارة الكوكب حتى درجتٌن 

و لم ٌزداد ولكن عبر آلاف السنٌن، 

عن  CO2تركٌز ثانً أكسٌد الكربون 

300 ppm  . 

مما أتاح والتغٌر كان عبر آلاف السنٌن، 

 .للبٌئة أن تتكٌف أولا بأول

بٌنما حالٌا زادت حرارة الكوكب درجة 

وزادت نسبة ثانً كاملة منذ الستٌنات، 

جزء فً  420أكسٌد الكربون إلى 

 .الملٌون، مما ٌدل على أن السبب بشري

التارٌخ الجٌولوجً لتغٌر المناخ 

 وثانً أكسٌد الكربون



 انرغٛشاخ انًُاخٛح يُز أنفٍٛ عُح ٔيُز انثٕسج انصُاعٛح

الألف سنة الأولى تقلبات فقط، 

ثم تبريد، ثم زيادة من الثورة 

الصناعية، ثم تسارع في 

 التسخين من الستينات 

الزٌادة مضطردة 

بسبب  1965منذ 

بشري ولا أمل فً 

 التراجع



 الحخارة مؼ قجرا تحجد الجفيئة غازات
 درجة عمى لتحافع الجؽي  الغلاف داخل

 ذلغ بعج ثػ .درجة 15 عشج الحخارة
 أخخى  مخة الحسخاء تحت الأشعة تخخج

 .الفزاء إلى

 مؼ جدءًا يعتبخ الجفيئة تأثيخ أن أي
 .للأرض طاقة تؽازن 

 الجفيئة غازات تدايجت لؽ ماذا والآن
 الجؽي؟ الغلاف في الدمؼ بسخور

 الياربة الأشعة تقل سؽف بالتأكيج
 في الحخارة احتباس وسيدداد لمفزاء،

 الأرض مشاخ وسيتغيخ الجؽي  الغلاف
 .(Global Warming) الاحتخار إلى

 السكؽنات في خمل إلى ذلغ وسيؤدي
   :للأرض السشاخي لمشعام الخسدة



التسخٌن أحدث 

خللا فً تفاعل 

مكونات النظام 

 المناخً للأرض

 الغلاف الجوي

 الغلاف المائً

 الغلاف الثلجً

 الغلاف الحٌوي

 الغلاف الصخري



  .مرخ في السشاخ تغيخ تقييػ –1• ىجافالأ
 .مرخ في السشاخ تغيخ تعخيف -2•
 .السحاصيل عمى السباشخ السؤثخ ،الطقذ عمى السشاخ تغيخ تأثيخ -3•
 .مرخ في والحرة القسح لسحرؽلي السائية الاحتياجات عمى السشاخ تغيخ خيأثت -4•
 والحرة القسح لسحرؽلي السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة عمى السشاخ تغيخ خيأثت دراسة -5•

 .مرخ في
 .مرخ في والحرة القسح محرؽلي إنتاجيةو  إنتاج عمى السشاخ تغيخ خيأثت دراسة -6•
 مدتكبلا الدراعية السعاملات عمى خهيأثت وتغيخ السشاخ تغيخ احتسالات عمى التعخف -7•

 .مرخ في

 



 انطشٚقح

 مناخٌة دورات 3 من تقترب البٌانات من طوٌلة سنوات فترة تحتاج ما لمنطقة المناخ تغٌر تقٌٌم•

 عن بحث أي نربط أن هذا ٌعوض ولكن .العادة فً تتوافر لا وهذه ،(فأكثر سنة 90 أي) أكثر أو

 .(IPCC) الدولٌة بالنتائج المناخ تغٌر

 إلى (والزراعة البٌئة على المباشر المؤثر) الطقس على المناخ تغٌر تأثٌر دراسة تحتاج كما•

   :المحطات من كثٌر لعدد الٌومٌة البٌانات من الأقل على مناخٌة دورة

 .والمكانً الزمانً نطاقهما تبٌن خرائط ورسم ،البرد أٌام وعدد الحر أٌام عدد حساب لٌمكن -1•

 .بها الضارة الأٌام عدد وكذلك ما، محصول لنمو اللازمة الأٌام عدد حساب لٌمكنو -2•

 مناسبة لنطاق والمكان الزمان عبر التغٌر لتحدٌد اللازمة التساوي خطوط رسم ولٌمكن -3•

 .معٌن محصول زراعة

 



 ( عُح 32يحطح نًذج  52)يحطاخ الأسصاد الافرشاظٛح 
(1984-2018) 

 Cimaticم.

Zone

Stationالإرتفاع عن خط الطولدائرة العرضالمحطة

بحر م. سطح ال

بيانات المنزلة ال

1Sidi-Barraniً31.62025.90028سٌدي بران

2Al-Salloum31.56025.10062السلوم

3Domiat31.43031.8403دمٌاط

4Matrouh31.34027.18094مطروح

5Rafah31.30034.210104رفح

6Al-Aamereyah31.15029.9705العامرٌة

7Al-Arish31.12033.83051العرٌش
8Al-Dupaa31.10028.43025الضبعة

9Damanhour31.06030.4403دمنهور

10Mansoura31.04031.4103المنصورة

11Tahrir30.91030.08029التحرٌر

12Tanta30.83030.93016طنطا

13Ismailia30.60032.23047الاسماعٌلٌة

14Banha30.47031.22083بنها

15Hasana30.46033.810376الحسنة

16Magharah30.25028.93063المغارة

17W.Border11 ً30.17524.768137حد غرب

18Giza30.01031.20083الجٌزة

19Suez30.01032.460135السوٌس

20Nekhel29.91033.780604نخل

21Cara Oasis29.61026.53018واحة كارا

22Taba29.51034.830621طابا

23Banisuef29.20031.020165بنً سوٌف
24Siwa29.18025.53083سٌوة

25Abo-Rudeis28.90033.280275أبو ردٌس

26Keith Boleyً28.75026.93047كٌث بول

27E.Border11 ً28.46932.862430حد شرق

28Baharia28.33028.900201الواحات البحرٌة

29Elminya28.10030.730138المنٌا

30Mallawi27.73030.810147ملوي

31Hurghada27.25033.770170الغردقة

32W.Border22 ً27.06525.054191حد غرب

33Asyout27.05031.050188أسٌوط

34Farafra27.02027.990181الفرافرة

35Tahta26.76031.480224طهطا

36Safaga26.73033.900360سفاجا

37Souhag26.67031.700287سوهاج

38Abu Minqar26.46027.660256أبو منقار

39Kena26.18032.730283قنا
40Quseer26.09034.210116القصٌر

41El-Qasr25.71028.930256القصر

42Luxor25.67032.700236الأقصر

43W.Border33 ً25.47925.110474حد غرب

44Kharga25.45030.530211الخارجة

45Edfu24.99332.917242إدفو

46E.Border22 ً24.78734.895329حد شرق

47Aswan24.14032.910253أسوان

48Toshka Lake23.43030.590183بحٌرة توشكى

49Naser Lake23.15032.780251بحبرة ناصر

50Abu Simble22.39031.580271أبوسمبل

51S.Border11 ً22.16327.652250حد جنوب
52S.Border22 ً22.04633.920258حد جنوب

:)NASA( محطات الأرصاد المفترضة والتي تم تنزيل بياناتها من موقع )جدول )3-2

المناطق المناخٌة قسمت كالآتً: "الساحل الشمالً" ٌحتوي كل محطات مدن الساحل الشمالً، "شمال مصر"  تحتوي المحطات من جنوب الساحل 

الشمالً حتى خط عرض 29، "وسط مصر" جنوبا حتى خط عرض 25، "جنوب مصر" جنوب خط 25.

4-South 

Egypt

3-Middle 

Egypt

2-North 

Egypt

1-North 

Coast

القٌم الٌومٌة لـ :

1- درجة الحرارة 

العظمى )⁰م( على 

ارتفاع 2م

2- درجة الحرارة 

الصغرى )⁰م( على 

ارتفاع 2م

3- الرطوبة النسبٌة 

)%( على ارتفاع 

2م

4- سرعة الرٌاح 

على ارتفاع 10 م 

)م/ث(

5- كمٌة الأمطار 

)مم/ٌوم(



يSymbleEnglish NameUnitمسلسل  العرب 
الوحدةالمعنى

1 TmxMaximum Temperature⁰C⁰ مدرجة الحرارة العظمى

2 Abs TmxAbsolute Maximum Temperature⁰C⁰ مدرجة الحرارة العظمى المطقة

3 TmiMinimum Temperature⁰C⁰ مدرجة الحرارة الصغرى

4Abs TmiAbsolute Minimum Temperature⁰C⁰ مدرجة الحرارة الصغرى المطلقة

5 TavgDaily Average Temperature⁰C⁰ مالمتوسط اليومي لدرجة الحرارة

6 TdewDewpoint Temperature⁰C⁰ مدرجة حرارة نقطة الندى

7 RHRelative Humidity%الرطوبة النسبية%

8 U2Wind speed at 2 metersm/s
م/ثسرعة الرياح على ارتفاع 2 متر

9 RainRainfall Amountmm/periodةكمية الأمطار مم/الفتر

10Max RainMaximum Rainfall in a daymm/dayي يوم
 
مم/يومأكتر كمية أمطار ف

11esSaturation vapor pressureKPaكيلو باسكالضغط بخار الماء المشبع

12eActual vapor pressureKPaكيلو باسكالضغط بخار الماء الفعلىي

13nSunshine durationHoursساعاتمدة سطوع الشمس الفعلية

14 RgGlobal solar radiation energyMJ/m
2
/day

كمية طاقة الإشعاع الشمسي الكلية 

الواصلة إلى الأرض

ميجا جول 

/م2/يوم

15Rns
Net shortwave radiation energy 

on reference grass surface
MJ/m

2
/day

ي كمية الإشعاع الشمسي فوق سطح 
 
صاف

الحشائش القياسي

ميجا جول 

/م2/يوم

16Luc
Upwared longwave radiation 

energy under clear sky
MJ/m

2
/day

كمية الإشعاع طويل الموجة الصادر من 

ي من السحب
 
ي جو صاف

 
الأرض ف

ميجا جول 

/م2/يوم

17Ldc
Downwared longwave radiation 

energy under clear sky
MJ/m

2
/day

كمية الإشعاع طويل الموجة العائد إلى 

ي من السحب
 
ي جو صاف

 
الأرض ف

ميجا جول 

/م2/يوم

18RnlNet longwave radiation energyMJ/m
2
/day

ي كمية الإشعاع طويل الموجة مع 
 
صاف

تأثتر السحب

ميجا جول 

/م2/يوم

19RnNet all-wave radiation energyMJ/m
2
/day

ي الإشعاع الكلىي قصتر وطويل الموجة 
 
صاف

ي عملية البخرنتح القياسي
 
والمساهم ف

ميجا جول 

/م2/يوم

20EToReference evapotranspirationmm/day
البخرنتح القياسي من سطح الحشائش 

القياسي
مم/يوم

21λ ETo
Latent heat of reference 

evapotranspiration
MJ/m

2
/day

ي عملية 
 
الطاقة الكلية المستخدمة ف

البخرنتح القياسي

ميجا جول 

/م2/يوم

22
 DsTavg 

≥25
Number of days Tavg ≥ 25Days

ي كان فيها المتوسط اليومي 
عدد الأيام التر

لدرجة الحرارة أعلى من أو يساوي 25 ⁰م
أيام

23
 DsTavg 

≥30
Number of days Tavg ≥ 30Days

ي كان فيها المتوسط اليومي 
عدد الأيام التر

لدرجة الحرارة أعلى من أو يساوي 30 ⁰م
أيام

24
 DsTmx 

≥35
Number of days Tmx ≥ 35Days

ي كانت فيها درجة الحرارة 
عدد الأيام التر

العظمى أعلى من أو يساوي 35 ⁰م
أيام

25
 DsTmx 

≥40
Number of days Tmx ≥ 40Days

ي كانت فيها درجة الحرارة 
عدد الأيام التر

العظمى أعلى من أو يساوي 40 ⁰م
أيام

جدول 3-3 تعريفات العناصر المقاسة والمستنتجة

يSymbleEnglish NameUnitمسلسل  العرب 
الوحدةالمعنى

26
 DsTmi 

≤10
Number of days Tmi  ≤ 10Days

ي كانت فيها درجة الحرارة 
عدد الأيام التر

الصغرى أقل من أو يساوي 10 ⁰م
أيام

27
 DsTmi 

≤5
Number of days Tmi  ≤ 5Days

ي كانت فيها درجة الحرارة 
عدد الأيام التر

الصغرى أقل من أو يساوي 5 ⁰م
أيام

28
 Rainy 

Days

Number of rainy days with any 

amount
Daysأيامعدد الأيام الممطرة بأي كمية

29
 Days 

Rain≥5

Number of rainy days with 

amount ≥ 5 mm/day
Days

ي كانت فيها كمية المطر 
عدد الأيام التر

أعلى من أو يساوي 5 مم
أيام

30
 Days 

Condn

Number of condensation days, 

whether in form of mist or fog or 

dew (Days Tmi≤Tdew)

Days

ي صورة شبورة 
 
عدد أيام التكثف سواء ف

ي كانت 
أو ضباب أو ندى )هي الأيام التر

فيها درجة الحرارة الصغرى تساوي أو أقل 

من درجة حرارة نقطة الندى(

أيام

31
 Frost 

Days

 Possible days for frost (Days 

Tmi<5°C , RH<50 % and U2<2 

m/s)

Days

عدد أيام احتمال حدوث الصقيع )وهي 

ي تقل فيها درجة الحرارة 
الأيام التر

الصغرى عن 5 °م وتقل فيها الرطوبة 

النسبية عن 50% وتقل فيها سرعة الرياح 

عن 2 م/ث(

أيام

32
 Windy 

Ds≥5

Number of days speed of wind 

at 2 meters ≥5
Days

عدد أيام سرعة الرياح أكتر من أو يساوي 

5 م/ث
أيام

33
 CGD 

Wheat

Number of climate-appropriate 

days for wheat growth
Daysأيامعدد الأيام المناسبة مناخيا لنمو القمح

34PPwheatPlanting Period of wheatDaysأيامالمدة المتاحة لزراعة القمح

35
CGDD 

Wheat

Accumulated Growing Degree 

Days climatically suitable of 

wheat

Degrees
تراكم درجات الحرارة اليومية المناسبة 

مناخيا  لنمو القمح
درجات

36
Wheat 

GDD
Wheat Growing Degree DaysDegrees

تراكم درجات الحرارة اليومية أثناء موسم 

نمو القمح
درجات

37ETwheat
Evapotranspiration from wheat 

surface
mm/Season

البخرنتح من محصول القمح أثناء موسم 

نموه )الاحتياجات المائية للقمح(
مم/الموسم

38
 CGD 

Maize

Number of climate-appropriate 

days for Maize growth
Daysأيامعدد الأيام المناسبة مناخيا لنمو الذرة

39PPmaizePlanting Period of maizeDaysأيامالمدة  المتاحة لزراعة الذرة

40
CGDD 

Maize

Climatic Growing Degree Days 

of maize
Degrees

 ) عدد درجات الحرارة  )المتوسط اليومي

اكمة  والمناسبة مناخيا  لنمو الذرة المتر
درجات

41
Maize 

GDD
Maize Growing Degree DaysDegrees

تراكم درجات الحرارة اليومية أثناء موسم 

نمو الذرة
درجات

42ETmaize
Evapotranspiration from maize 

surface
mm/Season

البخرنتح من محصول الذرة أثناء موسم 

نموه )الاحتياجات المائية للذرة(
مم/الموسم

تابع جدول 3-3 تعريفات العناصر المقاسة والمستنتجة



 (2018-1984)تغٌر درجات الحرارة 

 مٌل التغٌر فً درجات الحرارة بالموجب،

مقدار التغٌر فً درجات الحرارة خلال الفترة المناخٌة 

،  م°1.26الصغرى : ٌساوي( سنة30)القٌاسٌة 

 . م° 1.13المتوسط الٌومً ، م ° 1.01والعظمى 

أي أن الزٌادة فً درجة الحرارة الصغرى أكبر من 

دى الحراري فٌقل وبالتالً ٌقل الم. الزٌادة فً العظمى

 إنتاج المحاصٌل

 1.48تزداد العظمى المطلقة بمعدل : تغٌر القٌم المتطرفة

سنة، بٌنما تزداد الصغرى المطلقة بمعدل  30درجة كل 

 (.الأمر معكوس)سنة  30درجة كل  0.41

وهذا ٌعنً أن القٌم المتطرفة العظمى تزداد بوتٌرة  

 .أسرع من القٌم المتطرفة الصغرى

 .تغيخ السشاخ في مرختكيػ  –اليجف الأول

y = 0.0492x + 45.464 

y = 0.0337x + 28.023 

y = 0.0376x + 21.529 

y = 0.0415x + 15.034 

y = 0.0136x - 0.8783 

y = -0.0078x + 12.989 
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 تغيخ درجات الحخارة الععسى والرغخى ( 4-3)شكل  
 (  محطة52)والستؽسط اليؽمي 

Max of  Abs Tmx   Tmx   Tavg

  Tmi Min of Abs Tmi Trange



لمسجة ( الدشؽية)الستؽسط اليؽمي لجرجات الحخارة ( 4-4)شكل 
 في مرخ( 1988-1984الخسذ سشؽات )الأولى 

 لمسجة الأخيخة ( الدشؽية)الستؽسط اليؽمي لجرجات الحخارة ( 5-4)شكل 
 في مرخ( 2018-2014الخسذ سشؽات )

:مؤشخ ابتجائي  
(م°35-15)نسؽه لؼ يتأثخ لأن مجى محرؽل الحرة   

(م° 25-10)والقسح سيتأثخ لأن مجاه   



 ْٕ صٚادج غاصاخ الاحرثاط انحشاس٘ تانجٕعثة ذغٛش انًُاخ فٙ يصش 

y = 0.0041x + 21.355 

y = 0.0191x + 36.99 

y = 0.0246x + 29.317 

y = -0.0035x + 6.4486 

y = 0.0066x + 9.9945 

y = 0.022x + 14.947 
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 الٌوم/2متر/مٌجاجول

تغٌر مٌزانٌة الطاقة فوق سطح الحشائش القٌاسً، لفترة ( 20-4)شكل 
Rg   سنة من بٌانات ناسا فً مصر 35الدراسة 

 Luc
 Ldc
 Rnl
 Rn
 λ ETo 

 احترار جو مصر هو بسبب زٌادة غازات الاحتباس الحراري

 طاقة أن يعشي مسا سالب البشفدجي الخط ميل
 .الدشيؼ بسخور تقل الفزاء إلى الياربة الأرضي الإشعاع

 بأن (IPCC) الـ تقاريخ مع متؽافقة نتائج وىحه
 الاحتباس غازات تدايج ىؽ عسؽما الأرض احتخار في الدبب

 .الحخاري 
 (MLO) لؽا ماونا مخصج رصجات مع متؽافقة وكحلغ

 الاحتباس لغازات والسزطخد السدتسخ التدايج يؽضح الحي
 العالػ مدتؽى  عمى الحخاري 



 تغٌر المناخ فً مصرتعرٌف : اليجف الثاني

 بسقجار الأرض، سطح مؼ القخيب اليؽاء حخارة درجات في طؽيمة لفتخة والسدتسخ البطيء التدايج :ىؽ•
 الدتيشات مشح سشة 30 كل اليؽمي لمستؽسط م° 1.13و لمععسى م° 1.01و لمرغخى  م° 1.26 يداوي 

   .مصر بقٌة فً وقلة مصر شمال على الأمطار فً وزٌادة ،فقط

   .الصغرى المتطرفة القٌم من أسرع بمعدل تزداد العظمى المتطرفة القٌم•

 التدايج بدبب الدشيؼ، بسخور الفزاء إلى الأرض مؼ اليارب الأرضي الإشعاع قمة نتيجة ىحا وكل•
 الأحفؽري  الؽقؽد حخق  مؼ والشاتج العالػ عبخ الجؽ في الحخاري  الاحتباس لغازات والسدتسخ البطيء
 .الكخبؽن  أكديج ثاني غاز مؼ بعزا تستص كانت التي الغابات وحخق  وتجخيف عالسيا الإندان بؽاسطة

 



 .السحاصيلعمى وتأثيخ ىحا الطقذ الستغيخ  ،الطقذتغيخ السشاخ عمى  تأثيخ -اليجف الثالث

  .متربا عاصفا أو مستقرا ضبابٌا أو ممطرا أو باردا أو حارا ٌكون أن إما الطقس

 ما أو السنٌن؟ بمرور للتغٌر الطقس ٌمٌل الأنواع هذه من اتجاه أي إلى :والسؤال

 الطقس؟ على المناخ تغٌر تأثٌر هو

 الصغٌرة أو الكبٌرة القٌم أٌام عدد تغٌر بملاحظة السؤال هذا على الإجابة وسٌتم

 حرارة درجة فٌها تساوت التً التكاثف وأٌام والرٌاح، والأمطار الحرارة لدرجات

   .الصغرى الحرارة درجة مع الندى نقطة



 تغيخ عجد أيام تجاوز الستؽسط اليؽمي لجرجة الحخارة قيػ معيشة

y = 0.5911x + 154.35 

y = 0.6874x + 32.001 
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 ٌوم
 تغٌر عدد الأٌام التً تجاوز فٌها المتوسط الٌومً: شكل

 م فً مصر° 30أو  25لدرجات الحرارة 

 DsTavg ≥25 
 DsTavg ≥30 
Linear ( DsTavg ≥25) 

 أٌام عدد فً السنوٌة الزٌادة

 م°25 الٌومً المتوسط تجاوز

 ما وهو سنة 30 /17.7 هو

 المعتاد المعدل من %11 ٌمثل

   .سنة/ٌوم 165 بـ ٌقدر الذي

 المتوسط تجاوز أٌام وعدد

  /ٌوم 20.6 هو م°30 الٌومً

 %46 ٌمثل ما وهو سنة 30

 44 بـ ٌقدر الذي المعدل من

 .سنة/ٌوم



مْ 25  ≥متؽسط درجة الحخارة  عجد الأيام( 7-4)شكل 

 فً مصر( 1988-1984)للمدة الأولى 

مْ 25  ≥متؽسط درجة الحخارة  عجد الأيام( 8-4)شكل 

 فً مصر( 2018-2014)للمدة الأخٌرة 



 لا الذي القمح وخصوصا مصر فً الشتوٌة المحاصٌل على سلبا تؤثر حٌث خطٌرة، نتائج وهذه•

 الأقل على وتحتاج نموه، دورة خلال ٌومً متوسط م°27-25 من أكثر المصرٌة أصنافه تتحمل

  .جٌد بإنتاج دورتها لتكمل ٌوم 160

 (8-4) الشكل فً كبٌر بشكل الشمال نحو أزٌح قد (7-4) الشكل فً ٌوم 160 خط أن ٌلاحظ•

 درجة السنة فً ٌوم 160 من أكثر لها الجنوب فً مصر مساحة أرباع ثلاث صارت حتى

  .واحدة مناخٌة فترة خلال فً كله وهذا ، م° 25 < الٌومٌة حرارتها

 المتاحة الفترة على سلبا ٌؤثر هذا وكل الشمال، إلى العلٌا القٌم ذات الخطوط كل انزاحت وكذلك•

   .مصر فً الشتوٌة المحاصٌل لنمو

 ثلاث غضون فً بأنه القول ٌمكن الثانٌة الخرٌطة فً ٌوم 180 خط ازاحة مقدار على وبناء•

 ،الحالٌة بأصنافه القمح لزراعة قابلة غٌر مصر مساحة أرباع ثلاث ستصٌر مناخٌة دورات

 .متفاوتة بدرجات ولكن الشتوٌة المحاصٌل جمٌع على سٌقع الأثر وبالتأكٌد



مْ 30  ≥متؽسط درجة الحخارة  عجد الأيام( 9-4)شكل 

 فً مصر( 1988-1984)للمدة الأولى 

مْ 30  ≥متؽسط درجة الحخارة  عجد الأيام( 10-4)شكل 

 فً مصر( 2018-2014)للمدة الأخٌرة 



  ٌوم 65 واحدة مناخٌة دورة بعد سٌكون م° 30 الحرارة لدرجة الٌومً المتوسط تجاوز أٌام عدد ٌلاحظ•

 ضارة م° 30 درجة لأن كاملا نضجه قبل ستلاحقه الأٌام وهذه ٌوم، 86 دورتٌن بعد وكذلك (44+21)

   .انتاجٌته على ٌؤثر وبالتالً بالقمح

 حتى (10-4) الشكل فً كبٌر بشكل الشمال إلى أزٌح قد ٌوم 40 خط أن (9-4) الخرٌطة فً ٌلاحظ كما•

   .الأولى المدة فً تقرٌبا ٌنصفها كان أن بعد الأخٌرة المدة فً مصر شمال فً صار

 فترة غضون فً كبٌر بشكل الشمال إلى أزٌحت قد ٌوم 40 من الأعلى القٌم ذات الخطوط كل وكذلك•

 المتوسط حرارة درجة ٌوم 60 من أكثر له مصر لمساحة الجنوبً النصف صار حتى واحدة، مناخٌة

   .م°30 من أعلى الٌومً

 شرق جنوب فً تذكر لا قلٌلة مساحة ٌغطً كان الأولى المدة خرٌطة فً ٌوم 140 خط بأن وٌلاحظ•

 زٌادة إلى ٌؤدي وهذا .الأخٌرة المدة فً كلها ناصر بحٌرة ٌغطً صار بحٌث الشمال إلى أزٌح ثم مصر،

 .لمصر المائٌة الموارد على سلبا ٌؤثر مما فائدة، بدون الماء من أكبر كمٌات وفقْد البحٌرة من البخر



 الحارةتأثيخ تغيخ السشاخ عمى عجد الأيام 

y = 0.4355x + 84.766 

y = 0.2395x + 15.801 
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 ٌوم
  العظمىتغٌر عدد الأٌام التً تساوى أو تزٌد فٌها درجات الحرارة ( 22-4)شكل 

 م فً مصر° 40أو  35

 DsTmx ≥35 

 DsTmx ≥40 

Linear ( DsTmx ≥35) 

 الحخارة درجات تجاوز أيام عجد لديادة الدشؽي  التغيخ
 يسثل ما وىؽ سشة30/يؽم 13.1 ىؽ م° 35 الععسى

 .الدشة في يؽم 93 بـ يقجر والحي السعجل مؼ 14%

 7.2 ىؽ م° 40 الععسى الحخارة درجة تجاوز أيام وعجد
 الحي السعجل مؼ %36 يسثل ما وىؽ سشة، 30/يؽم

  .سشة كل يؽم 20 بـ يقجر

 درجات أيام فعجد حخارة، لأكثخ يتغيخ الطقذ أن أي
 في تقخيبا سيتزاعف م° 40 مؼ أعمى الععسى الحخارة
 بجلا يؽم 41 سيريخ حيث مشاخية، دورات ثلاث خلال

  .يؽم 20 مؼ

 ولا صيفا تدرع التي السحاصيل إنتاجية مؼ ىحا وسيقمل
 Gafar) الطساطػ مثل م° 40 مؼ أكثخ تتحسل
2010). 



مْ  35  ≥لجرجة الحخارة الععسى  عجد الأيام( 24-4)شكل 
 في مرخ( 1988-1984)لمسجة الأولى 

مْ  35 ≥الععسى  عجد الأيام لجرجة الحخارة( 25-4)شكل 
 في مرخ( 2018-2014)لمسجة الأخيخة 



مْ  40 ≥لجرجة الحخارة الععسى  عجد الأيام( 26-4)شكل 
 في مرخ( 1988-1984)لمسجة الأولى 

مْ  40  ≥الععسى  عجد الأيام لجرجة الحخارة( 27-4)شكل 
 في مرخ( 2018-2014)لمسجة الأخيخة 



 الباردةتأثيخ تغيخ السشاخ عمى عجد الأيام 

y = -0.5505x + 86.786 

y = -0.2299x + 18.06 
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 ٌوم
الأٌام التً تساوي أو تقل فٌها درجة الحرارة  تغٌرعدد( 23-4)شكل 

 م فً مصر° 10أو  5الصغرى 

 DsTmi ≤10 
 DsTmi ≤5 
Linear ( DsTmi ≤10) 

 عؼ الرغخى  الحخارة درجة انخفاض أيام عجد في التغيخ

 %21.5 يسثل ما وىؽ سشة 30/يؽم16.5 ىؽ م10°
 ،يؽم 77 بـ يقجر الحي السعجل مؼ

 ىؽ م°5 عؼ الرغخى  الحخارة درجة انخفاض أيام وعجد
 مؼ %50 يسثل ما وىؽ الكياسية السشاخية الفتخة/يؽم 7

  .يؽم 14 بـ يقجر الحي السعجل

 ستدداد فقط مشاخيتيؼ دورتيؼ بسخور أنو يعشي وىحا
   .م°5 عؼ الرغخى  الحخارة درجة

 البخودة يحب شتؽي  محرؽل القسح أن السعمؽم ومؼ
 .(Gafar 2010) الأشطاء عجد أو التفخيع يدداد لكي
 عقؽد بسخور ستقل القسح نبتة فخوع عجد أن يعشي وىحا

 .حخارة وأكثخ بخودة لأقل الطقذ ستغيخ التي الدشيؼ،



مْ  10 ≤عجد الأيام لجرجة الحخارة الرغخى ( 28-4)شكل 
 في مرخ( 1988-1984)لمسجة الأولى 

 10 ≤عجد الأيام لجرجة الحخارة الرغخى ( 29-4)شكل 
 في مرخ( 2018-2014)مْ لمسجة الأخيخة 



مْ  5  ≤عجد الأيام لجرجة الحخارة الرغخى ( 30-4)شكل 
 في مرخ( 1988-1984)مسجة الأولى ل

مْ  5  ≤عجد الأيام لجرجة الحخارة الرغخى ( 31-4)شكل 
 في مرخ( 2018-2014)مسجة الأخيخة ل



 ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ عذد الأٚاو انًًطشج 4-2-2

y = -0.2941x + 72.661 

y = 0.0145x + 3.5978 
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 سنة/ٌوم

  مم5≥ تغٌر عدد الأٌام الممطرة بأي كمٌة وبكمٌة ( 32-4)شكل 
 على محطات الساحل الشمالً وشمال مصر

 Rainy Days

 Days Rain≥5 

  بسعجل السسطخة الأيام عجد في بالشقران تغيخ ىشاك
 السعجل مؼ %13 يسثل وىؽ سشة، 30/يؽم 8.8

  .يؽم 67 بـ يقجر الحي الدشؽي 

 فييا زادت أو ساوت التي الأيام عجد في بالديادة تغيخو 
 30/يؽم 0.435 بسعجل يؽم/ممػ 5 عؼ السطخ كسية
 يقجر الحي السعجل مؼ %11 حؽالي مئؽية بشدبة سشة،

  .يؽم 4 بـ

 الأيام وعجد تقل خفيفا مطخا السسطخة الأيام عجد أن أي
 أن بحيث قميلا، تدداد غديخ   إلى متؽسطا مطخا السسطخة

 الدشيؼ مؼ العقؽد عبخ كثيخا تتغيخ لا الدشؽية الكسية
 .قبل مؼ أشخنا كسا



 انًحرًم( انعثاب ٔانشثٕسج ٔانُذٖ)ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ عذد أٚاو انركاثف 

y = -0.3292x + 67.689 
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 سنة/ٌوم

تغٌر عدد أٌام احتمال التكاثف سواء فً صورة ندى أو شابورة أو ( 33-4)شكل 
 حجوث احتسال أيام عجد في بالشقران تغيخال ضباب فً مصر

 أي السشاخية، الفتخة/يؽم 9.9 بمغ التكاثف
 الحي الدشؽي  السعجل مؼ %27.5 بشدبة

  .سشة/يؽم 121 بـ يقجر
 تغيخ تؽجو حؽل السشاخية التقمبات ولكؼ

 واضح ىؽ كسا كبيخ بذكل متفخقة السشاخ
 ىحه في الخطأ يجعل مسا (33-4) بالذكل
  كبيخ، العلاقة
 أيام عجد نقران نحؽ عاما تؽجيا ىشاك ويبقى

   التكاثف،
 الحخارة درجة زيادة إلى يخجع ىحا ولعل

 الشدبية الخطؽبة في قميل نقران مع الرغخى 
 .قبل مؼ أشخنا كسا الدشيؼ مؼ العقؽد عبخ



 ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ عذد أٚاو انصقٛع

y = -0.0384x + 2.845 
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 سنة/ٌوم
 احتمال حدوث الصقٌع فً مصر  تغٌر عدد أٌام( 34-4)شكل 

 الركيع حجوث احتسال أيام عجد في بالشقران تغيخال
  بشدبة الشقران أن أي السشاخية، الفتخة/يؽم 1.2 بمغو 

 2.2 بـ يقجر الحي الدشؽي  السعجل مؼ 53.5%
 .سشة/يؽم

 تدداد، الرغخى  الحخارة درجة أن طالسا متؽقع أمخ وىحا
 اليؽاء حخارة درجة كانت إذا إلا يحجث لا والركيع

 وصؽل أيام وعجد مشو، قخيبا أو صفخ الشبات بجؽار
 .عسؽما مرخ في قميل لمرفخ الحخارة درجة



 ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ عذد أٚاو انعٕاصف انًثٛشج نلأذشتح ٔانشيال

y = 0.0047x + 1.4962 
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 سنة/ٌوم
 تغٌر عدد أٌام احتمال العواصف المثٌرة للأتربة والرمال فً مصر ( 35-4)شكل 

Total

 الفتخة/يؽم 0.14 بمغت طفيفة ديادةال
 السعجل مؼ %9 حؽالي أي السشاخية،

 .سشة/يؽم 1.6 بـ يقجر الحي الدشؽي 



 Climate Change in Egypt   تغٌر المناخ فً مصرمرة أخرى تعرٌف 

 للصغرى :مقدارها قٌاسٌة بزٌادة الأرض، سطح من القرٌب الهواء حرارة درجات فً السنٌن عبر ومستمر بطًء تزاٌد :هو•

 .فقط الستٌنات منذ المعدل وهذا .سنة 30/م°1.13 :الٌومً وللمتوسط سنة، 30/م° 1.01 وللعظمى ، سنة 30/م1.26°

 .مصر بقٌة فً وقلة الشمالً الساحل على الأمطار فً طفٌفة وزٌادة

 كل أٌام 7 وبمقدار ،(المعدل من %14) م° 35 من أعلى العظمى سنة 30 كل ٌوم 13 بمقدار صٌفا الحارة الأٌام عدد ةدٌازو•

 كل ٌوما 16.5 بمقدار العقود بمرور شتاء الباردة الأٌام عدد وتناقص .(المعدل من %36) م° 40 من أعلى العظمى سنة 30

 من أقل للصغرى سنة 30 كل أٌام 7 وبمقدار ،(السنوي المعدل من %21.5) م°10 من أقل الصغرى الحرارة لدرجة سنة 30

 .(السنوي المعدل من %50) م° 5

 التزاٌد بسبب للفضاء، منها المغادر من أكبر بمعدل الأرض سطح إلى العائد الموجة طوٌل الأرضً الإشعاع تزاٌد نتٌجة وهذا•

 عالمٌا البشرٌة بواسطة الأحفوري الوقود حرق من والناتج العالم عبر الجو فً الحراري الاحتباس لغازات والمستمر البطًء

 .الكربون أكسٌد ثانً غاز من بعضا تمتص كانت التً الغابات وحرق وتجرٌف

 



بكية 
 ىجافالأ

 .مرخ في والحرة القسح لسحرؽلي السائية الاحتياجات عمى السشاخ تغيخ خيأثت -4•
 والحرة القسح لسحرؽلي السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة عمى السشاخ تغيخ خيأثت دراسة -5•

 .مرخ في
 .مرخ في والحرة القسح محرؽلي إنتاجيةو  إنتاج عمى السشاخ تغيخ خيأثت دراسة -6•
 مدتكبلا الدراعية السعاملات عمى خهيأثت وتغيخ السشاخ تغيخ احتسالات عمى التعخف -7•

 .مرخ في

 



 .القسح والحرة في مرخالاحتياجات السائية لسحرؽلي خ تغيخ السشاخ عمى يأثت -انٓذف انشاتع

 من نسبة هً للمحاصٌل المائٌة الاحتٌاجات•

 على النسبة هذه وتعتمد القٌاسً، البخرنتح

 ونوعه المحصول نمو مراحل
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y = 0.009x + 6.1007 
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 فً مصر EToتغٌر البخرنتح القٌاسً : شكل ٌوم/مم



 ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ الاحرٛاجاخ انًائٛح نهقًح ٔانزسج فٙ يصش 4-4

y = 1.6529x + 503.45 

y = 0.8418x + 836.17 
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 الاحتٌاجات المائٌة لمحصولً القمح والذرة فً مصر: شكل

ETwheat

ETmaize

 السائية الاحتياجات كسية في بالديادة تغيخال
 1.653 مؽسسي بسعجل ،القسح لسحرؽل

  بشدبة سشة،30/ممػ 49.6 أي مؽسػ،/ممػ
 533 ىؽ الحي الدشؽي  السعجل مؼ 9%

 .مؽسػ/ممػ

 السائية الاحتياجات كسية في بالديادة تغيخال
 0.8418 مؽسسي بسعجل الحرة لسحرؽل

 %3 بشدبة سشة، 30/ ممػ 25.254أو ممػ،
 851  ىؽ الحي الدشؽي  السعجل مؼ
 .مؽسػ/ممػ



(  الاستهلاك المائً) القمحكمٌة البخرنتح لمحصول ( 40-4)شكل 
 فً مصر( 1988-1984)للمدة الأولى 

(  الاستهلاك المائً) القمحكمٌة البخرنتح لمحصول ( 41-4)شكل 

 فً مصر( 2018-2014)للمدة الأخٌرة 



(  الاستهلاك المائً) الذرةكمٌة البخرنتح لمحصول ( 42-4)شكل 

 فً مصر( 1988-1984)للمدة الأولى 
(  الاستهلاك المائً) الذرةكمٌة البخرنتح لمحصول ( 43-4)شكل 

 فً مصر( 2018-2014)للمدة الأخٌرة 

مشروع تشكى مستهلك للمٌاه: ملحوظة  



 كسية تداوي  خطؽط أن الخخائط مؼ ويتزح•
 كثيخا تتغيخ لػ الحرة لسحرؽل السائية الاحتياجات

 مرخ، شسال في الثانية إلى الأولى الفتخة مؼ

 ممحؽظ بذكل الذسال نحؽ الخطؽط تداحنإ بيشسا•
 وازداد ممػ 900 خط مؼ بجاية مرخ جشؽب في

   نطاقيا،

 الثانية، الفتخة في ممػ 1200 ججيج خط وظيخ•
 .الأولى الفتخة عؼ ممػ 50 بديادة

 

 لسحرؽل السائية الاحتياجات في ديادةال•
 ولمحرة سشة 30 كل % 9 بسقجار كانت القسح

   .سشة 30 كل % 3 بسقجار
 لمقسح السائية الاحتياجات في الديادة أن يأ•

 .الدمؼ مؼ العقؽد بسخور لمحرة مشيا أكثخ
 جشؽب في الشدب ىحه تديج أن يتؽقع وأنو•

 ،شساليا في وتقل مرخ
 السسكشة السداحة أن الخخائط مؼ يلاحع كسا•

 السداحة بيشسا ستشحدخ، القسح لدراعة
 .تتأثخ لؼ الحرة لدراعة السسكشة

 



 ٔانزسج انقًحانًًكُح نًحصٕنٙ فرشج يٕاعٛذ انضساعح  ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ : انٓذف انخايظ

y = -0.5448x + 220.57 

y = 0.5794x + 266.28 

60 

110 

160 

210 

260 

310 

360 

1
9

8
4

 

1
9

8
6

 

1
9

8
8

 

1
9

9
0

 

1
9

9
2

 

1
9

9
4

 

1
9

9
6

 

1
9

9
8

 

2
0

0
0

 

2
0

0
2

 

2
0

0
4

 

2
0

0
6

 

2
0

0
8

 

2
0

1
0

 

2
0

1
2

 

2
0

1
4

 

2
0

1
6

 

2
0

1
8

 

DAYS 

  القمحلنمو عدد الأٌام المناسبة مناخٌا تغٌر : شكل
 فً مصر والذرة

CGD Wheat
CGD Maize
Linear (CGD Wheat)

 يسكؼ التي وعجدىا الأيام تؽاريخ ىي محرؽل لأي السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة
 حياتو دورة يكسل بحيث السشاخية متطمباتو عمى ليحرل خلاليا السحرؽل زراعة

  .مججيا محرؽلا ويعطي

 السحرؽل لشسؽ مشاخيا السشاسبة الأيام عجد عمى أولا الحرؽل بعج عمييا ونحرل
 كميا مرخ في القسح وأصشاف .وراثيا السحرؽل نسؽ دورة أيام عجد مشو نطخح ثػ

   .يؽم 120 والحرة مججي، بإنتاج دورتيا تكسل حتى يؽم 160 الأقل عمى تتطمب

 زراعتو فخصة) سشة 30/يؽم 16 بؽاقع لمقسح الشقران أن يبيؼ :والذكل
 .(تديج زراعتو فخصة) سشة 30/يؽم17 بالديادة ىؽ لمحرة وبالشدبة .(تقل

 عمى ستؤثخ التي ىي لمشسؽ مشاخيا السشاسبة الأيام عجد في التغيخ وىحا
 تغيخ مع كثيخا تتغيخ لا السحاصيل نسؽ دورة لأن الدراعة مؽاعيج فتخة

 .الؽاحج لمرشف السشاخ



 ٔانزسج انقًحانًًكُح نًحصٕنٙ يٕاعٛذ انضساعح  ذأثٛش ذغٛش انًُاخ عهٗ فرشج  4-5

y = -0.5448x + 55.648 

y = 0.5794x + 146.28 
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 فترة مواعٌد 
 (ٌوم)الزراعة 

القمح لمحصولً  تغٌر فترة مواعٌد الزراعة الممكنة( 45-4)شكل 

 فً مصر والذرة

 PP wheat
 PP maize
Linear ( PP wheat)

 السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة في بالشقران تغيخال :القسح
 مؼ %35- بشدبة سشة 30/يؽم 16 بسعجل القسح لدراعة
   .يؽم 46 ىؽ الحي الدشؽي، السعجل

 السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة في بالديادة تغيخال :الحرة
 السعجل مؼ %11 بشدبة سشة، 30/يؽم 17 بسعجل

 .يؽم 157 ىؽ الحي الدشؽي 



 للقمحفترة مواعٌد الزراعة الممكنة ( 46-4)شكل 

 فً مصر( 1988-1984)خلال المدة الأولى 
 للقمحفترة مواعٌد الزراعة الممكنة ( 47-4)شكل 

 فً مصر( 2018-2014)خلال المدة الأخٌرة 



 ىحه ظيخت ،يؽم 105 ،120 ،135 خطؽط بيا يسخ مرخ شسال أن السجتيؼ خخائط مؼ يتزح :القسح•
 .الأخيخة السجة في تعيخ فمػ الذسال نحؽ وتخاجعت الأولى السجة في الخطؽط

 تجاه أزيح قج ،شخق  وجشؽب غخب شسال إلى تقخيبا مرخ يشرف كان الحي يؽم 45 خط أن نلاحع كسا•
 مداحة أرباع ثلاثة صارت بحيث شسالا درجة 29 عخض دائخة نطاق في يسخ وأصبح كبيخة بجرجة الذسال

 .يؽم 45 مؼ أقل مسكشة زراعة فتخة ليا مرخ

 أن إذ مرخ، شخق  جشؽب في القسح لدراعة ضعيفة الآن الفخصة أن الأخيخة الفتخة شكل مؼ ويتزح•
 مشاخية فتخة وبعج لمدراعية، للاستعجادات تكفي لا قريخة فتخة وىي أقل، أو يؽم 15 لدراعتو السسكشة الفتخة
   .تساما الفخصة ىحه ستشعجم واحجة

 القسح زراعة نطاق سيتقمص وبالتالي العقؽد، بسخور شسالا اتجيشا كمسا القسح زراعة فخصة ستقل وكحلغ•
 .شساليا إلى مرخ جشؽب مؼ اتجيشا كمسا

 



خلال المدة الأولى  للذرةفترة مواعٌد الزراعة الممكنة ( 48-4)شكل 

 فً مصر( 1984-1988)
خلال المدة الأخٌرة  للذرةفترة مواعٌد الزراعة الممكنة ( 49-4)شكل 

 فً مصر( 2014-2018)



 مشاطق كل في عام بذكل تدداد الحرة لدراعة السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة أن الخخيطتيؼ مؼ يتزح كسا•
   .الدشيؼ مؼ العقؽد بسخور مرخ

 فتخة مؼ الأولى السجة خلال سيشاء في يؽم 90و الغخبية الرحخاء في يؽم 120 زراعة مجة أقل فكانت•
 فتخة مؼ الأخيخة السجة في سيشاء في يؽم 120و الغخبية الرحخاء في يؽم 135 إلى وزادت الجراسة
  .الجراسة

 نحؽ وشخقا الستؽسط البحخ نحؽ شسالا اتجيشا كمسا تدداد السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة أن يلاحع كسا•
   .الدشيؼ مؼ العقؽد بسخور الأحسخ البحخ

 وأكثخ أكثخ ومشاسبة حاليا مرخ في ججا مشاسبة لمحرة (البحر) السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة أن أي•
 .الدشيؼ مؼ العقؽد بسخور السشاخ تغيخ مع مدتكبلا

 
 تأثٌر تغٌر المناخ سلبً على القمح حٌث ستقل المساحة الممكنة لزراعته وكذلك ستقل : النتٌجة النهائٌة

 أما الذرة فإن التأثٌر إٌجابً علٌه. الفرصة الزمنٌة لزراعته
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y = 3.5442x + 1639.8 

y = 2.6896x + 2125.4 
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درجات الحرارة المتجمعة اللازمة لنمو : مؤشر الإنتاجٌة: شكل
 محصولً القمح والذرة فً مصر

Wheat GDD

Maize GDD

  محرؽل لشسؽ اللازمة الستجسعة الحخارة لجرجات بالديادة تغيخ ىشاك

 تقخيبا %6 بشدبة أي سشة، 30/مئؽية درجة 103 بسعجل القسح
 أن أي .مئؽية درجة 1704 بـ يقجر الحي الدشؽي  السعجل مؼ

 فتخة فييا ستتؽفخ التي الأماكؼ في تدداد أن يسكؼ الفجان إنتاجية
 .اللازمة البخودة واحتياجات مشاسبة زراعة

 أنحاء مععػ في وتدداد مشاسبة زراعتو مؽاعيج فتخة فإن الحرة أما
 الفتخة خلال مرخ مشاخ عؼ شاذة نؽعية احتياجات لو وليذ مرخ،

   لدراعتو، مشاخيا السسكشة

 بسعجل الدشيؼ عبخ الستجسعة الحخارة درجات زيادة إلى يذيخ والذكل
 الدشؽي  السعجل مؼ % 3.0 بشدبة سشة، 30/مئؽية درجة 80.7

 يجل مسا .السؽسػ خلال متجسعة مئؽية درجة 2174 بـ يقجر الحي
 .الؽاحج لمفجان الدشؽية الإنتاجية زيادة إمكانية عمى



   الدشيؼ، عقؽد عبخ مرخ في السشاخ بتغيخ سمبا سيتأثخ لمقسح الكمى الإنتاج  •

 السسكشة الدراعة مؽاعيج فتخة وكحلغ تقل، مرخ في مشاخيا القسح لشسؽ السشاسبة الأيام عجد لأن وذلغ•
   الجشؽب، في أكثخ القمة ومعجل تقل، القسح لدراعة

 إلى الجشؽب مؼ الدشيؼ مؼ العقؽد بسخور تجريجيا تشحدخ لمدراعة الستاحة والفتخة السداحة فإن وبالتالي•
   الذسال،

   .أقل حياتيا دورة وتكؽن  الحخارة تتحسل ججيجة بأصشاف الـتأقمػ يتػ لػ إن ىحا•

 يدداد، مشاخيا لشسؽه السشاسبة الأيام عجد لأن السشاخ بتغيخ إيجابيا فديتأثخ لمحرة الكمى الإنتاج أما•
   تدداد، السسكشة زراعتو فتخة وكحلغ•

 .الحالية الأصشاف بشفذ حتى السشدرعة السداحة زادت إذا الكمى إنتاجو زيادة فيتؽقع وبالتالي•
 



 مؽسػ خلال الستجسعة الحخارة درجات مع طخديا تتشاسب فإنيا السحرؽل مؼ الؽاحج الفجان إنتاجية أما•

   .مشاسبة للإنتاج الدراعة السعاملات كانت وطالسا لمشسؽ السشاسبة الحجود بيؼ التجسيع كان طالسا الشسؽ

 فتخة إلى يحتاج أنو وىؽ السشاخ، تغيخ مع يختل قج ميػ نؽعي متطمب لو فإن خرؽصا لمقسح وبالشدبة•

 وإنتاجية أكثخ إزىار وبالتالي الؽاحجة، الشبتة في أكثخ وسيقان تفخيع أجل مؼ السبكخ نسؽه خلال بخودة

 لمشسؽ السبكخ الطؽر خلال م° 20 مؼ أقل الستؽسطة الحخارة درجة كانت إذا يتحقق الستطمب وىحا أعمى،

 ىشاك كانت أو اللازمة البخودة عمى القسح حرل فإذا .(Gafar 2010) أسابيع 3 إلى 2 مؼ ولسجة

   .الستجسعة الحخارة درجات مع ستتشاسب الإنتاجية فإن الستطمب ليحا زراعية معالجة

 



 وىشا، .عسؽما عسمو يشبغي ما تحجيج نحؽ مدتقبمية رؤية وضع في تفيج السشاخ تغيخ تؽقعات أو احتسالات دراسة•
 الدمان في أكثخ لتحجيج اللازمة الاستكسالية الحقمية والتجارب والبحؽث السذاريع وضع في تداعج سؽف فإنيا

 السشاخ تغيخ مع والتأقمػ لمتكيف اللازمة والبيئية الدراعية الخطط وضع في ستداعج كسا أكثخ، ولسحاصيل والسكان
 .مدتكبلا حجتو مؼ التخفيف وكحلغ

 :معشؽيا تتغيخ والتي الخسالة بأىجاف العلاقة ذات والسذتقة الأساسية السشاخية العشاصخ يبيؼ (1-4) الآتي الججول•
 تغيخىا ومقجار الدشؽي، تغيخىا ومعجل ،(الحالي السشاخ يسثل الحي) الدشؽي  ومعجليا ووحجتيا ورمؽزىا أسساؤىا

 التغيخ مقجار وكحلغ الدشؽي، معجليا مؼ السقجار ليحا السئؽية والشدبة (سشة 30) الكياسية السشاخية الفتخة خلال
 عشرخ كل لو سيريخ الحي السقجار الججول ىحا في حدبشا كسا .القخن  نياية في التغيخ ثػ فقط سشؽات عذخة بعج
 قج العشرخ سيكؽن  بعجىا التي الدشؽات عجد حدبشا وكحلغ .القخن  نياية وفي سشة ثلاثيؼ وبعج سشؽات عذخة بعج

 .بالشقران أو بالديادة سؽاء (الحالي السشاخ) معجلو قيسة مؼ %20و % 10 بسقجار تغيخ

 

 

 احرًالاخ ذغٛش انًُاخ ٔانطقظ ٔذأثٛشًْا يغرقثلاً عهٗ يصش: انٓذف انغاتع





 تعط انرٕصٛاخ

 مؽسسيا السختمفة وتأثيخاتو السشاخ تغيخ عؼ وبخخائط مفرمة ببحؽث الاستسخار1.
 .السحاصيل ولكل ،مرخ في مختمفة مشاخية شطاقاتلو  ،وشيخيا

 وتحتاج لمحخارة متحسمة محاصيل أصشاف اختيار أو استشباط في الدراعييؼ استسخار2.
 .الججيج السشاخ عم والتأقمػ التكيف مديخة سؽاكبةل ،أقل حياة دورة

 كغحاء الحرة يدتخجم بحيث ،مرخ في لمدكان الغحائية الدمؽكيات تغييخ عمى العسل3.
 عمى والدمبي (فميكذ كؽرن ) الحرة عمى الإيجابي التأثيخ بدبب القسح، مع رئيدي
 .القسح



 !!!!نغد يرفائلا : فٙ انُٓاٚح

ظَهَرَ الْفسََادُ فًِ الْبرَِّ وَالْبحَْرِ بِمَا 

ٌْدِي النَّاسِ   كَسَبتَْ أَ

 بعَْضَ الَّذِي عَمِلوُالٌِذٌُِقهَُم 

   لعَلََّهُمْ ٌرَْجِعوُنَ 

ستزداد وتٌرة الكوارث : رأي شخصً

حتى تقضً على نصف البشرٌة تدرٌجٌا 

المفسدة للبٌئة بالإسراف فً استهلاك 

 فٌقل النشاط البشري، الموارد 

2022كوارث   



 نهاٌة البحث ولله الحمد والمنة•

على مجموعات كثٌرة، ومن ( PDF)وقد حملت البحث مفصلا •

 .السهل الحصول علٌه لمن ٌرٌد التفصٌلات


